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San Juan de Pasto, 19 de agosto del 2021

Sefiores .

HMV CONSULTORIA S.A.S. RADICADO - B050745

Att: Ing. DIEGO BENAVIDES JURADO Fecha 10/08/2021 Carpeta - 2887C200-
Director de Interventoria Pasa a:  vmunozc

Calle 182 No 41-42, Pasto - Narino Eirma -

Ciudad

Referencia: Contrato de Concesion bajo el esquema de APP N°015 de 2015
Rumichaca-Pasto.

Asunto: Respuesta a comunicados HMV-2887-C200-4408, HMV-2887-
C200-4929, HMV-2887-C200-4963 y Radicado ANI
N°20213060196521 (Solicitud en la realizacién de estudios para
la construccion de Puentes Peatonales en areas pobladas
pertenecientes al corredor vial Rumichaca - Pasto).

Respetado Ingeniero:

En respuesta a los comunicados HMV-2887-C200-4408, HMV-2887-C200-4929, HMV-
2887-C200-4963 y Radicado ANI N°20213060196521, en virtud de los cuales, la
Interventoria y la Agencia Nacional de Infraestructura (“ANI”) respectivamente, consideran
que las condiciones para la accesibilidad, comodidad y seguridad del transito de peatones
no se encuentran solucionadas, contemplando la necesidad de la construccion de pasos
peatonales a desnivel; la Concesionaria Vial Unién del Sur S.A.S. (la “Concesionaria”) se
permite exponer de manera respetuosa los fundamentos técnicos en relacién con este
tema, siguiendo los criterios de instalacion de dispositivos peatonales inscritos en el
Capitulo 6 “Dispositivos para peatones, ciclistas y motocicletas” del Manual de
Sefalizacion Vial del afo 2015; documento técnico correspondiente al Ministerio de
Transporte Colombiano.

El analisis efectuado en el presente documento, se realiza en los centros poblados con
mayor vulnerabilidad peatonal en las Unidades Funcionales del Proyecto que se han puesto
a disposicion y se encuentran en operacion, sectores comprendidos entre Pilcuan Viejo y
Pasto.

Metodologia

La metodologia para determinar la implementacion de pasos peatonales a desnivel o no,
se dividira en dos etapas. En primer lugar, se realiza un diagnéstico de las caracteristicas
del trazado vial, incluyendo evaluacién de seguridad vial enfocada en el peatén, y los
volumenes peatonales y vehiculares. Como segunda etapa y manteniendo como base la
informacioén adquirida en el diagndéstico y la metodologia para la seleccién del tipo de paso
peatonal dada por el Manual de Sefializacion Vial (2015), se calculara el parametro PV2 que
relaciona los vehiculos motorizados y no motorizados.
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v' Diagnéstico
Caracteristicas del trazado vial

Localizacion de los Puntos de Referencia (PR) correspondientes a los centros urbanos en
el trazado de la Concesion Rumichaca — Pasto, analogamente se mostrara el entorno de
las localidades en términos de sefializacion y morfologia del proyecto.

Evaluacioén de seguridad vial enfocada en el peatén

El Manual de Senalizacion Vial cuenta con una serie de criterios para la instalacion de un
dispositivo peatonal, puntualmente se pueden sefalar las “Consideraciones en cuanto a la
Visibilidad” y “Consideraciones en cuanto a los Tipos de Vias”, este ultimo encaminado a
las velocidades de operacion vial. Por lo tanto, y, en busqueda de entender las condiciones
de seguridad vial que actualmente se prestan al transito no motorizado, se evaluara el
riesgo subyacente de posibles accidentes en el corredor, anticipandose en la toma de
decisiones para aminorar dichos riesgos con la infraestructura acertada.

De este modo, ademas de evaluar los dos criterios anteriormente mencionados, se
adicionaran ocho componentes que buscan examinar las pautas mas relevantes en la
interaccion peatdon — vehiculo, priorizando la seguridad y el confort del participante mas
vulnerable. Paralelamente, se asociaran tres categorias donde el color verde representa
una situacion favorable, el amarillo una situacion intermedia y el rojo una situacion critica.

1. Educacioén vial

Tanto los vehiculos motorizados como los no motorizados deben contar con principios y
responsabilidades que aporten a la circulacién segura, por lo cual este componente busca
evaluar el respeto por las sefiales de transito, el comportamiento y acciones de los peatones
al cruzar la via, asi como, el de los vehiculos al comprometerse a reducir su velocidad
cuando ve un peaton o la sefalizacion pertinente a lo largo de su recorrido.

- Baja (Rojo)
- Media (Amarillo)
- Alta (Verde)

El compromiso de la Concesionara Vial Unién del Sur y su programa de cultura vial esta
centrado en fomentar y promover en los diferentes actores viales, conductas adecuadas
frente al uso de la nueva infraestructura vial contribuyendo a la prevencién y reduccion del
riesgo, salvaguardando la vida y la integridad tanto fisica como mental de los usuarios de
la via.

La gestion de diferentes espacios de sensibilizacion, asi como la articulacién con entidades
competentes en seguridad vial, son las dos acciones que permiten consolidar diversas
estrategias pedagodgicas direccionadas a la creacion y consolidacion de una cultura vial;
constituida como un proceso a largo plazo que busca la apropiacion y conciencia tanto por
parte de los usuarios de la via, como por las comunidades aledafias, estas estrategias se
pueden resumir en:
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e Capacitaciones: desarrolladas con instituciones educativas (padres de familia y
estudiantes), conductores de vehiculos particulares y de servicio publico (ciclistas,
motociclistas).

e Campanas: se desarrollan 3 campanas anuales: Campana Sensibilizaciéon Vial Uso
de la doble calzada #Aprende Con Nosotros, Campafia Seguridad Vial #No mezcles
llaves con alcohol, Campana en Instituciones Educativas #En la Via tengo
precaucion.

e Material POP: distribucion de llaveros, lapiceros, pelota antiestrés, tarjeteros, kit de
limpieza para vehiculo, cartucheras, bolsas ecologicas para basura en vehiculos,
todos con contenido y mensajes alusivos a la seguridad y -cultura vial,
adicionalmente, en las emisiones de programas de television y radio, boletines,
piezas impresas, videos y redes sociales, se divulga periédicamente informacion
relacionada con la importancia de adoptar comportamientos adecuados sobre la
doble calzada.

e Sensibilizaciones: dirigidas a peatones, motociclistas, conductores, pasajeros,
directivos de empresas de servicio publico, comunidades aledanas al corredor vial
y demas grupos de interés.

e Perifoneos: ejecutados sobre todo el corredor vial y centros poblados.

e Talleres: desarrollados con instituciones educativas.

2. Sefalizacion

La implementacion de sefalizacion vertical y horizontal genera un enorme aporte para que
los actores sobre la via cumplan las normas de circulacidén, siendo un elemento
indispensable para la seguridad vial.

- Mala (Rojo)
- Regular (Amarillo)
- Buena (Verde)

Entre las principales sefiales que estan integradas en el Manual de Sefalizacion Vial,
especificamente en el Capitulo 2 “Generalidades de las sefales verticales” y que se
encuentran instaladas en el proyecto se tiene: la sefial Amarillo Verde Fluorescente de
PROXIMIDAD DE PASO PEATONAL (SP-46A) indicando la ubicacién y/o proximidad de
un cruce peatonal delimitado por una cebra, semaforos, entre otros componentes.

Del mismo modo se cuentan con la instalacion de la sefal preventiva PROXIMIDAD DE
CRUCE ESCOLAR (SP- 47A) en Zonas Escolares que paralelamente cumple con la
requisicion de contar con un cruce de cebra cuando las velocidades operativas sean
mayores o iguales a 60 km/h, asi como la VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA (SR-30A) de
30 Km/h para el cruce seguro de la poblacion estudiantil. Es importante sefialar que las
dimensiones de estas sefializaciones son iguales o mayores a las requeridas por el Manual.

3. Velocidad puntual

El transito de vehiculos a altas velocidades fomenta el nimero y gravedad de accidentes,
por tal motivo es importante evaluarlo como componente de este analisis, del mismo modo
que lo realiza el Manual de Sefalizacion Vial.
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- 61 -380 km/h (Rojo)
- 31 -60 km/h (Amarillo)
- 20 -30 km/h (Verde)

El corredor vial Rumichaca — Pasto cuenta con una velocidad de disefio de 60 km/h para
brindar condiciones de seguridad y comodidad a los vehiculos, reflejando velocidades
relativamente altas para el paso peatonal seguro en el lugar, en consecuencia, se clasifica
en el rango 31 — 60 km/h (Amarillo).

4. Geometria

Se evalla las posibilidades de accidentalidad como la falta de visibilidad concerniente a las
diferentes formas que tiene trazado vial Rumichaca — Pasto, con sus curvas horizontales y
verticales.

- Desfavorable (Rojo)
- Indiferente (Amarillo)
- Favorable (Verde)

5. Visibilidad

Componente evaluado conjuntamente con la geometria del trazado vial, puesto que
elementos como taludes, curvas cerradas, viviendas, vegetacion, entre otros, provocan una
reduccion considerable de la visibilidad entre el vehiculo hacia el peaton y viceversa.

- Baja (Rojo)
- Media (Amarillo)
- Alta (Verde)

6. Estado del pavimento

El estado de la infraestructura es un componente vital para el desarrollo de la seguridad
vial, especialmente en carreteras donde las velocidades de operacion son elevadas.

- Malo (Rojo)
- Regular (Amarillo)
- Bueno (Verde)

A partir de una evaluacion visual el estado del pavimento es Bueno (Verde) para todas las
localidades pobladas en valoracion, pues exhibe una carpeta asfaltica en O&ptimas
condiciones para la circulacion vehicular que sera tratada constantemente por trabajos de
mantenimiento y rehabilitacion.

7. lluminacién

- Mala (Rojo)
- Regular (Amarillo)
- Buena (Verde)
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La iluminacién de los puntos juega un papel importante, por lo cual se debe contar con
Optimas condiciones, especialmente para prevalecer la seguridad vial en horas de la noche,
situacion que cumple el proyecto, puesto que la Concesionaria tiene como obligacion la
instalacién de iluminaria a 200 metros de aproximacién a pasos de tramo poblado e
intersecciones y en tramos de variante. (Verde)

8. Accidentalidad percibida

Las deficiencias o falencias de las condiciones del proyecto, su entorno y los diferentes
componentes evaluados, se reflejara en un alto indice de accidentalidad, no obstante, el
factor humano juega un papel muy importante, ya que su comportamiento y percepcion del
entorno influird en dichos indices.

- Alta (Rojo)
- Media (Amarillo)
- Baja (Verde)

Desde la fecha en que se ha habilitado la doble calzada del corredor Rumichaca — Pasto,
no se han registrado accidentes que involucren peatones en los centros poblados. De esta
manera, se denota un correcto uso de la infraestructura de la via tanto por peatones como
por vehiculos, demostrando conciencia y percepcion respecto a su entorno, por lo cual la
Accidentalidad Percibida seria Baja. (Verde)

9. Congestion vehicular

La congestion vehicular, ademas de reducir la comodidad en circulacion y aumentar los
gastos de desplazamientos en términos de combustible y tiempos de viaje, promueve la
ocurrencia de accidentes.

- Alta (Rojo)
- Media (Amarillo)
- Baja (Verde)

10. Dispositivo de control

Los diferentes dispositivos de control o también llamados dispositivos peatonales permiten
la pacificacion del transito para la coexistencia de los vehiculos motorizados y no
motorizados.

- No existen (Rojo)
- Dispositivos deteriorados (Amarillo)
- Dispositivos en buen estado (Verde)

Volimenes peatonales y vehiculares

Los pasos urbanos y areas pobladas por donde opera el corredor vial Rumichaca- Pasto,
especificamente el sector de Pilcuan Viejo (Entrada a municipio de Funes), corregimiento
de Pedregal (Municipio de Imués), entrada al sector municipio de Tangua y la entrada al
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municipio de Yacuanquer (Sector Cebadal), actualmente cuentan con un estudio de flujos
peatonales para determinar la intensidad del mismo. Para ello se realizaron aforos en los
puntos PR42+200, PR46+900, PR58+200 y PR64+600 referentes al orden de las anteriores
areas pobladas.

Es pertinente aclarar que el conteo peatonal se realizé cumpliendo con los requerimientos
suscritos en el Manual de Sefializacion, puesto que el aforador considerd un rango minimo
de 100 metros a cada lado de los PR para registrar la cantidad de peatones que cruzan la
via.

En cuanto al trafico vehicular, se cuenta con un trafico promedio diario (TPD) de
aproximadamente 6.200 vehiculos para el presente aino y los datos de conteo realizado en
el mes de marzo del 2021 registrados en el Peaje El Placer se pueden contemplar en el
Anexo 1 “Resumen conteo vehicular”.

A continuacion, se observa la grafica del flujo promedio y maximo de vehiculos propio del
mes de marzo de 2021.
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llustracion 1. Flujo maximo y promedio de vehiculos en marzo.
v' Parametro PV2.

Siguiendo la metodologia propuesta por el Manual de Senalizacion Vial - en los incisos
6.1.3.4 y 6.1.3.5 - se calculara el indicador PV? que estudia el conflicto entre peatones y
vehiculos, donde P es el numero de peatones por horay V el nimero de vehiculos por hora.

Ademas, es importante esclarecer que la metodologia propuesta sugiere el promedio de los
cuatro valores mas representativos para cada aforo, no obstante, se decidio usar los casos
mas criticos de cada sitio para la estimacion del indicador, provocando una mayoracion de
los PV? de cada punto en beneficio de los peatones y para acercarse a las recomendaciones
preliminares que dispone el Manual.

Tabla 1. Determinacion de dispositivos segun relacion PV2.
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pV2 P Vv Recomendacion
(peatones/hora) | (vehiculos/hora) preliminar
50 a 1.100 300 a 500 Paso cebra
Sobre 108 (Si no es posible la provision 50 3 1.100 Sobre 500 Semaforo peatonal con
de una zona de proteccion peatonal en ) botonera
la calzada) Sobre 1.100 Sobre 300 Semafogo peatonal con
otonera
50 a 1.100 400 a 750 Paso cebra con Isla o
) fugi I
Sobre 2x108 (Si existe 0 es necesario DoblreesL:a%ZFoiitOZZtonal
la provision de una zona de proteccién 50 a 1.100 Sobre 750 fuqi pt |
peatonal) con refugio peatona
Sobre 1.100 Sobre 400 Doble semaforo peatonal
) con refugio peatonal

Fuente: Manual de Sefializacion Vial 2015. Tabla 6.1-3.
e Paso peatonal Sapuyes
Trazado de la via en el paso peatonal

El primer paso peatonal se ubica en el Interseccion Sapuyes de la Unidad Funcional 3
(UF3), PR 42+400, especificamente en la localidad de Pilcuan viejo.

81.25x201. 58

4 RUMICHACA
| PILCUAN P |

pnale [
g
WL

llustracion 2. Trazado vial para puente peatonal Sapuyes.
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llustracion 3. Registro fotografico Pilcuan Viejo.

Evaluacién de seguridad vial

Senfalizacion:

Buena: En la localidad aun se realizan trabajos para la estabilizacion de taludes y remocion
de suelo (CO313), sin embargo, una vez terminen los trabajos, se realizara las tareas de
limpieza y mantenimiento requeridas para llevar la sefializacién a las condiciones debidas.
(Verde).

Geometria:

Indiferente: La geometria presenta curvaturas suaves horizontales en el sentido Pasto —
Rumichaca, por otro lado, en el sentido Rumichaca — Pasto cuenta con una geometria de
via recta, permitiendo la percepcion de los vehiculos respecto a los peatones. Sin embargo,
por cuestiones de evaluacion y analisis se tomara la situacion mas desfavorable. (Amarillo)

Visibilidad
Alta: No existe ninguna obstruccién visual entre conductores y peatones por taludes,
vegetacion, viviendas, curvas cerradas, entre otros. (Verde)

Congestion

Baja: Cuando la Concesionaria posibilite el transito total para el area examinada, dara paso
a un optimo flujo libre debido a sus condiciones, puesto que la infraestructura que presenta
este punto es perfecta para el transito continuo sin la formacion de pequefios o grandes
cumulos vehiculares por cualquier irrupcion o agente externo. (Verde)

Dispositivos de control
Dispositivos en buen estado: Se cuenta con dispositivos en buen estado que facilitan el
transito de peatones. En este punto en particular, existe un Paso de Cebra. (Verde)
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Tabla 2. Evaluacion de seguridad vial para Puente Peatonal Sapuyes.
Puente Peatonal Sapuyes

No. Componente

Educacion vial
Senializacion
Velocidad puntual
Geometria

Visibilidad

Estado del pavimento
lluminacion
Accidentalidad
Congestioén
Dispositivos de control

O NoO O~ W(N|=

-
o

No se presentan situaciones criticas en este punto, ademas, algunos componentes se
encuentran parcialmente en desarrollo, por lo cual, pueden mejorar para un transito seguro
en el sector de Pilcuan Viejo.

Volumenes peatonales y vehiculares

La Tabla 3 presenta el flujo peatonal de una semana completa para el punto de Pilcuan
Viejo desde el 17 hasta el 23 de marzo de 2021 en jornada continua, del mismo modo se
presenta un promedio por hora de todas las fechas y el valor maximo de las mismas.

Tabla 3. Aforo punto interseccién Sapuyes- Pilcuan Viejo.
SAPUYES PR42+400
Miercoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo | Lunes (festivo) | Martes
AT0320H [18/03/20241 | 190372021 | 200032021 | M/03720H4 2020 ZH0N20H
00:00 2 01:00 0 2
0100 a 02:00
02:00 5 03:00
0300 a 04:00
(04:00 a 05:00
05:00 a 05:00
06:00 a 0700
0700 a 0800
08:00 a 08:00
09:00 a 10:00
1000 & 11:00
11:00 2 12:00
1200 2 1300
13:00 3 14:00
14:00 & 15:00
1500 a2 16:0]
16:00 2 17:00
A7:00 & 18:00
18:00 a 19:0]
19:00 2 20:00
20000 3 29:00
2008 22:00
22:00 3 2300
2300 8 24:00
Total
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A continuacion, se presentan graficamente los promedios y maximos del flujo peatonal en
el periodo aforado propio del mes de marzo del presente ano para el sector Pilcuan Viejo.
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llustracion 4. Flujo maximo y promedio de peatones en la interseccién Sapuyes.
Parametro PV?
Tabla 4. Indicador PV? para interseccién Sapuyes.
Descripcion del sitio Peatones/hora | Vehiculo/hora PV2
Interseccién Sapuyes — Pilcuan Viejo 13 669 5.18E+06

e Paso peatonal Pedregal
Trazado de la via en el paso peatonal
El segundo paso peatonal se ubica en la glorieta oriental VI401 Pedregal en la Unidad
Funcional 4 (U4), PR 46+900.

llustracion 5. Trazado vial para puente peatonal Pedregal.

www.uniondelsur.co

Pagina 10 de 25
1% (=1

Q) facebook.com/viauniondelsur OFICINAPRINCIPAL .
@ viauniondelsur Calle 99 No. 14 - 49 - Edificio EAR pigo 4 Bogota
Centro de Control de Operaciones - Sector el Porvenir - PR 404400, Municipio de lles

© Unian del Sur Contacto: +57 (2) 7377200, +57 (2) 7377129 - lles - Narifio - Colembla



COHCESION

Rumlchacg
Past

UNION DEL SUR  03261-21

'y

43

llustracion 6. Regitro fotogrfico Glorieta del Pedregal.
Evaluacion de seguridad vial

Senfalizacion:
Buena: Se refleja una sefializacion en buen estado y acorde a los estandares y necesidades
del punto. (Verde)

Geometria:

Indiferentes: La geometria presenta curvaturas suaves horizontales provocadas por la
glorieta a desnivel. Por otro lado, en el sentido Rumichaca — Pasto cuenta con una
geometria de via recta, permitiendo la percepcién de los vehiculos respecto a los peatones.
Sin embargo, por cuestiones de evaluacion y analisis se tomara la situacion mas
desfavorable. (Amarillo)

Visibilidad
Media: Existen pequefos problemas de visibilidad en el sentido Pasto-Rumichaca por la
geometria de la via. (Amarillo)

Congestion
Baja: Se presenta un transito a flujo libre sobre el punto estudiado sin interferencia de
agentes externos. (Verde).

Dispositivos de control
No existen: En el lugar no se evidencia ningun tipo de dispositivo que facilite el paso
peatonal, no obstante, conforme al aforo realizado en este sector, se presenta el caso
menos critico por el poco flujo peatonal, obteniendo un volumen maximo de 8
peatones/hora. (Rojo)
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Tabla 5. Evaluacion de seguridad vial para Puente Peatonal Pedregal.
Puente Peatonal Pedregal
No. Componente
Educacion vial
Senializacion
Velocidad puntual
Geometria
Visibilidad
Estado del pavimento
lluminacion
Accidentalidad
Congestién
Dispositivos de control

© [0 [N O~ [W(N [~
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Es importante mencionar que el comercio, el desarrollo rural, las construcciones de
viviendas, el flujo peatonal, entre otros componentes, se producen en su mayoria a un solo
lado colindante del corredor vial, debido a que en el otro lado no es posible por la morfologia
de la ladera existente.

Ademas, la Concesionaria ha realizado companas incentivando a los diferentes medios de
transportes intermunicipales para ingresar al corregimiento de Pedregal mediante la glorieta
y, de esta manera, las personas que tienen como objetivo viajar, no deban salir
exclusivamente a la doble calzada del proyecto para tomar el transporte; finalizando con la
reincorporacion de los vehiculos con una conexidén segura por la glorieta.

Volumenes peatonales y vehiculares

La Tabla 6 presenta el flujo peatonal de una semana completa para el punto de Pedregal
desde el 17 hasta el 23 de marzo de 2021 en jornada continua, del mismo modo, se
presenta un promedio por hora de todas las fechas y el valor maximo de las mismas.
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Tabla 6. Aforo punto Pedregal.

PEDREGAL PRAG+300

Miercoles| Jueves | Viernes | Sabado | Domingo [Lunes {festivo)| Martes
17/02/2021 | 18/03/2021 | 19/03/2021 | 20/03/2021 | 21/03/2021 | 22/03/2021 | 23/03/2021

a

Promedic| Maximo

0000 & 01:00
01:00 g 02:00
0200 & 03:00
03:00 5 04:00
04:00 a 05:00
0500 a 08:00
0600 a 07,00
07:00 a 08:00
08:00 5 0%:00
0900 & 10000
10:00 2 11:00
1100 2 12:00
12:00 8 13:00
1500 a 14:00
14:00 a 15:00
15:00 5 16:00
16:00 & 17:00
17:00 8 18:00
18:00 2 1500
19:00 & 20:00
20:00 a 21:00
2100 a 22:00
22:00 a 23:00
2300 a 24:00
Total
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A continuacion, se presentan graficamente los promedios y maximos del flujo peatonal en
el periodo aforado propio del mes de marzo del presente afio para el corregimiento de

Pedregal.
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llustracion 7. Flujo maximo y promedio de peatones en el sector de Pedregal.
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Tabla 7. Indicador PV? para Pedregal.

S,

03261-21

Descripcion del sitio

Peatones/hora

Vehiculo/hora PV2

Pedregal

8

669 3.58E+06

e Paso peatonal Tangua

Trazado de la via en el paso peatonal
El tercer paso peatonal se ubica en la entrada al municipio de Tangua en la Unidad

Funcional 4 (UF4), PR 58+200.

llustracion 9. Registro fotografico Entrada a Tangua. '
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Evaluacién de seguridad vial

Senfializacion:
Buena: Se refleja una sefializacion en buen estado y acorde a los estandares y necesidades
del punto. (Verde)

Geometria:
Favorable: La geometria del punto es adecuada para que el conductor perciba faciimente
al usuario peatonal cuando cruza la via. (Verde)

Visibilidad
Alta: No existe ninguna obstruccién visual entre conductores y peatones por taludes,
vegetacion, viviendas, curvas cerradas, entre otros. (Verde).

Congestion
Baja: Se presenta un transito a flujo libre sobre el punto en estudio sin interferencia de
agentes externos (Verde).

Dispositivos de control
No existen: En el lugar no se evidencia ningun tipo de dispositivo que facilite el paso
peatonal. (Rojo)

Tabla 8. Indicador PV? para Tangua.

Puente Peatonal Tangua
No. Componente
Educacion vial
Sefalizacion
Velocidad puntual
Geometria
Visibilidad
Estado del pavimento
lluminacion
Accidentalidad
Congestioén
Dispositivos de control

O (N O |~ |W|IN|=

-
o

A pesar de no contar con un dispositivo de control para el paso peatonal y considerando los
diversos aspectos de seguridad vial enfocado en el peatén, el 80% de todos los
componentes evaluados denotan 6ptimas condiciones para que la interaccion vehiculo —
peatdn sea activa, apuntando a un cruce peatonal y transito vehicular seguro.

Volumenes peatonales y vehiculares

La Tabla 9 presenta el flujo peatonal de una semana para el punto de Tangua desde el 21
hasta el 26 de marzo de 2021 en jornada continua, del mismo modo se presenta un
promedio por hora de todas las fechas y el valor maximo de las mismas.
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Tabla 9. Aforo punto Tangua.

TANGUA PR58+200
Domingo |Lunes (festivo)| Martes | Miercoles| Jueves | Viernes Promedio | Maximo
21/03/2021| 22/03/2021 |23/03/2021]24/03/2021)25/03/2021 | 26/03/2021

00:00 a 01:00 0 1 0 0 0 0 0 1

01:00 a 02:00 0 0 0 0 0 0 0 0
02:00 a 03:00 0 0 0 0 0 0 0 0
03:00 a 04:00 0 0 0 0 0 0 0 0
04:00 a 05:00 0 15 9 7 0 0 5 15
05:00 a 06:00 0 0 2 4 2 2 2 4
06:00 a 07:00 13 11 10 16 15 6 12 16
07:00 a 08:00 14 10 17 17 6 4 11 17
08:00 a 09:00 15 2 17 5 12 10 10 17
09:00 a 10:00 5 19 12 6 14 9 11 19
10:00 a 11:00 12 17 5 9 13 11 11 17
11:00 a 12:00 12 6 13 13 12 9 11 13
12:00 a 13:00 8 9 6 16 13 14 11 16
13:00 a 14:00 10 4 9 6 16 11 9 16
14:00 a 15:00 14 6 10 9 21 17 13 21
15:00 a 16:00 11 11 8 14 42 15 17 42
16:00 a 17:00 12 8 8 6 14 13 10 14
17:00 a 18:00 4 7 14 6 30 12 12 30
18:00 a 19:00 14 8 5 9 4 7 8 14
19:00 a 20:00 4 0 5 4 10 3 4 10
20:00 a 21:00 12 2 6 10 4 5 7 12
21:00 a 22:00 25 4 0 0 5 5 7 25
22:00 a 23:00 11 1 0 0 0 0 2 11
23:00 a 24:00 0 0 0 1 0 0 0 1

Total 196 141 156 158 233 153

Tomando en consideracion el total de peatones por dia en los demas puntos analizados,
los dias sabados no muestran un movimiento representativo de transeuntes que cruzan la
via, caso que soporta la no relevancia de este dia en este aforo, que, por motivos adversos,
el aforador no presentd un registro.

A continuacion, se presentan graficamente los promedios y maximos del flujo peatonal en
el periodo aforado propio del mes de marzo del presente ano para la entrada a Tangua.

P e o Fa i

llustracion 10. Flujo maximo y promedio de peatones en la entrada a Tangua.
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Tabla 10. Indicador PV? para Tangua.

Descripcion del sitio

Peatones/hora

Vehiculo/hora

PV2

Tangua

42

669

1.88E+07

e Paso peatonal Cebadal

Trazado de la via en el paso peatonal
El cuarto paso peatonal se ubica en la entrada a Yacuanquer en la Unidad Funcional 5.1

(UF5.1), PR 64+600.

Cebadal PR 64+600

llustracion 12. Registro fotografico Entrada a Yacuanquer.
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Evaluacién de seguridad vial

Senfializacion:
Buena: Se refleja una sefializacion en buen estado y acorde a los estandares y necesidades
del punto. (Verde)

Geometria:
Favorable: La geometria del punto es adecuada para que el conductor perciba facilmente
al usuario peatonal cuando cruza la via. (Verde)

Visibilidad
Alta: No existe ninguna obstruccién visual entre conductores y peatones por taludes,
vegetacion, viviendas, curvas cerradas, entre otros. (Verde).

Congestion
Baja: Se presenta un transito a flujo libre sobre el punto estudiado sin interferencia de
agentes externos (Verde).

Dispositivos de control
Dispositivos en buen estado: Se cuenta con dispositivos en buen estado que facilitan el
transito de peatones; En este punto en particular es un Paso de Cebra. (Verde)

Tabla 11. Indicador PV? para Cebadal.

Puente Peatonal Cebadal
No. Componente
Educacion vial
Sefalizacion
Velocidad puntual
Geometria
Visibilidad
Estado del pavimento
lluminacion
Accidentalidad
Congestién
Dispositivos de control
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Volumenes peatonales y vehiculares

La Tabla 12 presenta el flujo peatonal de una semana para el punto de Cebadal desde el
17 hasta el 23 de marzo de 2021 en jornada continua, del mismo modo se presenta un
promedio por hora de todas las fechas y el valor maximo de las mismas.

s [
www.uniondelsur.co

@ facebook.com/viauniondelsur OFICINAPRINCIPAL )
© viauniondelsur Calle 98 No. 14 - 49 - Edificio EAR piso 4 Bogota

; Centro de Control de Operaciones - Sector el Porvenir - PR 404400, Municipio de lles
@ Unian del Sur Contactn: +57 (2) 7377200, +57 (2) 7377129 - lles - Narifio - Colembla

Pagina 18 de 25
w56




UNION DEL SUR

COHCES

du

Past

Rumlchacg

Tabla 12. Aforo punto Cebadal.

CEBADAL PRB4+600

03261-21

Miercoles
17703/ 2021

Jueves
18/03/2021

Viernes
19/03/2021

Sabado
200352021

Domingo

Lunes (festiva)

211037201

22032021

Martes
23032021

Promedio

Maximo

00:00 a 01:00

01:00 a 02:00

02:00 a 03:00

03:00 a 04:00

04:00 a 05:00

05:00 a 000

06:00 a 0700

07:00 a 0&:00

02:00 a 02:00
0900 a 10:00

10:00 a 11:00

11:00 & 12:00

12:00 a 12:00

1200 a 14:00

14:00 a 15:00

1500 a 16:00

[=J0=-0 [=AE=T1 (SR 1 F] E=REN] [= J - 14 ) =1 f =T F =1 [~

16:00 a 17:00
17.00 a 18:00

-
gy

18:00 a 12:00

19:00 a 20:00

20:00 a 21:00

21:00 a 22:00

2200 a 23:00
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A continuacion, se presentan graficamente los promedios y maximos del flujo peatonal en
el periodo aforado propio del mes de marzo del presente afio para el sector Cebadal.
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llustracion 13. Flujo méaximo y promedio de peatones en el sector de Cebadal.
Parametro PV?
Tabla 13. Indicador PV? para Cebadal.
Descripcion del sitio | Peatones/hora | Vehiculo/hora PV2
Cebadal 18 669 8.06E+06
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Proyeccion poblacional y vehicular.

Con el propdsito de estudiar el crecimiento poblacional, transito vehicular y como estos
factores influiran en la comodidad y seguridad en el transito de los actores de la via, se
estimaran sus volumenes para el aino 2040, de los cuales, se analizara si es necesario un
puente peatonal en las areas pobladas de Pilcuan Viejo, corregimiento de Pedregal, entrada
a Tangua y el sector Cebadal.

En primera instancia, se adjudico la poblacién de Funes a Pilcuan Viejo, entendiendo que
la mayor parte de este punto pertenece a Imués, sin embargo, debido a que la otra parte
pertenece al municipio de Funes se usara la poblacién de este ultimo por ser mayor,
favoreciendo al factor de peatones PV?; Imués al corregimiento de Pedregal, Tangua a la
entrada de Tangua y Yacuanquer a Cebadal, ya que se presenta una restriccion para
conocer las poblaciones de los sectores en estudio y es que los censos realizados por el
DANE en los afios 1964, 1973, 1985, 1993, 2005 y 2018 no discriminan especificamente
estas areas pobladas, de este modo, es notable resaltar que las poblaciones municipales
seran mayores a las localidades en estudio.

Crecimiento poblacional para Pilcuan Viejo Crecimiento poblacional para Padragal
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llustracion 14. Ultimos seis censos poblacionales realizados por el DANE.

Pese al comportamiento atipico y en el cual se observa un decrecimiento en la poblacién a
partir del censo del afio 1993, con caso excepcional al censo para el sector de Cebadal, se
plantean dos escenarios, en primer lugar, uno donde se considera el comportamiento en el
decrecimiento poblacional o en el crecimiento, dependiendo del sector que le corresponda
y, otro escenario critico e hipotético, donde, tanto la poblacién como el transito vehicular se
duplica, condicién superior a las proyecciones realizadas con los datos disponibles.
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Para ello se fundamento el crecimiento poblacional de acuerdo con modelos matematicos,
puntualmente los modelos Geométrico y Exponencial, pero por cuestiones de criterios se
escogio este ultimo, pues evalua el crecimiento de forma continua sin depender del tiempo
transcurrido.

Pf = Pi *er*k

- Ps= poblacion final

- Pi= poblacién inicial

- r =tasa de crecimiento
-k =tiempo transcurrido

A continuacién, se presentaran los resultados para cada sector en los dos escenarios y con
la aclaracion que el volumen vehicular fue estimado en un estudio realizado por el consultor
Steer Davies Glave para la Concesionaria Vial Union del Sur denominado “Traffic Study
Rumichaca — Pasto -Preliminary Forecasts”

Haciendo uso de los datos maximos para peatones, en donde Pilcuan Viejo registra 13
peatones/hora, se evaluara el escenario mas relevante para el afio 2021.

Tabla 14. PV? para poblacién actual intercepcion Sapuyes- Pilcuan Viejo.
| SAPUYES - (Pilcuan Viejo) |

Descripcion Poblacion (personas) | Vehiculos (Vehiculos / mes)
Ario 2021 6.009 174.441
Ano 2040 5.020 321.492

Sector Sapuyes - Actualidad (2021)
Peatones/hora Vehiculos/hora PV?
13 669 5,8E+06

En cuanto a la proyeccién con crecimiento poblacional normal se registra un decrecimiento
de 0,84 en el punto.

Tabla 15. PV? para poblacion proyectada con crecimiento normal intercepcion Sapuyes- Pilcuan Viejo.
Proporcion de poblacion 0,84
Proporcion de vehiculos 1,84

Sector Sapuyes - Proyectado 2040 - Crecimiento normal
Peatones/hora Vehiculos/hora PV?
11 1.233 1,7E+07

Haciendo uso de los datos maximos para peatones, en donde Pedregal registra 8
peatones/hora, se evaluara el escenario mas relevante para el aio 2021.
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Tabla 16. PV? para poblacién actual corregimiento Pedregal.

| PEDREGAL |
Descripcion Poblacion (personas) | Vehiculos (Vehiculos / mes)
Ao 2021 6.237 174.441
Ao 2040 5.560 321.492

Sector Pedregal - Actualidad (2021)
Peatones/hora Vehiculos/hora PV?
8 669 3,6E+06

En cuanto a la proyeccion con crecimiento poblacional normal se registra un decrecimiento
de 0,89 en el punto.

Tabla 17. PV? para poblacion proyectada con crecimiento normal corregimiento Pedregal.
Proporcién de poblacion 0,89
Proporcion de vehiculos 1,84

Sector Pedregal - Proyectado 2040 - Crecimiento normal
Peatones/hora Vehiculos/hora PV?
7 1.233 1,1E+07

Haciendo uso de los datos maximos para peatones, en donde Tangua registra 42
peatones/hora, se evaluara el escenario mas relevante para el afo 2021.

Tabla 18. PV? para poblacién actual entrada Tangua.

| TANGUA |
Descripcion Poblacion (personas) | Vehiculos (Vehiculos / mes)
Ario 2021 10.206 174.441
Ao 2040 9.447 321.492

Sector Tangua - Actualidad (2021)
Peatones/hora Vehiculos/hora PV2
42 669 1,9E+07

En cuanto a la proyeccion con crecimiento poblacional normal se registra un decrecimiento
de 0,93 en el punto como se observa a continuacion.

Tabla 19. PV?2 para poblacion proyectada con crecimiento normal entrada Tangua.
Proporcion de poblacion 0,93
Proporcion de vehiculos 1,84

Sector Tangua - Proyectado 2040 - Crecimiento normal
Peatones/hora Vehiculos/hora PV?
39 1.233 5,9E+07

Haciendo uso de los datos maximos para peatones, en donde Cebadal registra 18
peatones/hora, se evaluara el escenario mas relevante para el afo 2021.
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Tabla 20. PV? para poblacion actual punto Cebadal.

03261-21

CEBADAL |
Descripcion Poblacion (personas) | Vehiculos (Vehiculos / mes)
Ao 2021 10.904 174.441
Afio 2040 13.207 321.492
Sector Cebadal - Actualidad (2021)
Peatones/hora Vehiculos/hora PV?
18 669 8,1E+06

En cuanto a la proyeccién con crecimiento poblacional normal se registra un crecimiento de
1,21 en el punto como se observa a continuacion.

Tabla 21. PV? para poblacion proyectada con crecimiento normal punto Cebadal.

Proporcion de poblacion

1,21

Proporcion de vehiculos

1,84

Sector Cebadal - Proyectado 2040 - Crecimiento normal

Peatones/hora

Vehiculos/hora

PV?

22

1.233

3,3E+07

Con relacién a la situacion hipotética donde se duplica la poblacion y el transito vehicular,
estos fueron los resultados.

Tabla 22. PV? para poblacion proyectada con crecimiento duplicado en todos los puntos analizados.

Proporcion de poblacion

2,00

Proporcion de vehiculos

2,00

Sector Sapuyes - Proyectado 2040 - Crecimiento duplicado
Peatones/hora Vehiculos/hora PV?
26 1.338 4,7E+07

Sector Pedrega

| - Proyectado 2040 - Crecimiento duplicado

Peatones/hora

Vehiculos/hora

PV?

16

1.338

2,9E+07

Sector Tangua

- Proyectado 2040 - Crecimiento duplicado

Peatones/hora Vehiculos/hora PV?
84 1.338 1,5E+08
Sector Cebadal - Proyectado 2040 - Crecimiento duplicado
Peatones/hora Vehiculos/hora PV?
36 1.338 6,4E+07

En consecuencia, el Unico sitio que cumple con los requisitos expuestos por la Tabla 6.1-3
del Manual de Senalizacién es la entrada a Tangua, no obstante, solamente cumple en el
caso hipotético donde la poblacion se duplica, desvirtuando la necesidad de construir un
puente peatonal en ese sector del proyecto.
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Conclusiones

El Proyecto Vial Rumichaca — Pasto cuenta con las condiciones de infraestructura,
sefalizacion y visibilidad adecuados, lo cual permite que los vehiculos transiten de forma
comoda sin la necesidad de realizar maniobras peligrosas para esquivar obstaculos en la
via.

Del mismo modo, los peatones que cruzan el corredor vial cuentan con accesibilidad,
comodidad y seguridad vial, considerando que, en las locaciones de las areas pobladas
analizadas, atraviesan dos calzadas, cada una de 9,6 metros, un separador central el cual
brindar seguridad y resguardo a las vidas humanas, una berma interior de 0,5 m y una
berma exterior de 1,8 m, como también con pasos de cebra especificamente en las zonas
de Pilcuan Viejo y Cebadal para el aio 2021.

Los resultados del indicador PV? para el afio 2021 en los centros urbanos demuestran que
estos no se aproximan a las recomendaciones inscritas en la Tabla 6.1-3 del Manual de
Sefializacion, por lo tanto, debido a los bajos flujos de vehiculos en el corredor vial y
peatones en las areas pobladas, no es indispensable la construccidn y/o instalacion de
algun dispositivo peatonal.

Descripcion del sitio | Peatones/hora | Vehiculo/hora PV?

Interseccién Sapuyes 13 669 5.18E+06
Pedregal 8 669 3.58E+06
Tangua 42 669 1.88E+07
Cebadal 18 669 8.06E+06

En resumen, después de analizar las caracteristicas del trazado de la via y geomorfologia
en los cuatro pasos peatonales, los resultados de la evaluacion de seguridad vial por medio
de andlisis del entorno y del resultado dado por el indicador PV?del Manual de Sefializacion
Vial 2015, se desestima la necesidad en la construccién y/o mejoramiento de mas
dispositivos peatonales ademas de los que se encuentran vigentes.

Adicional a los resultados obtenidos en la evaluacion de dispositivos peatonales, donde se
evidencia la no necesidad de dispositivos adicionales, en los centros poblados por donde
pasa el corredor vial concesionado, se han analizado los registros de siniestralidad en la
categoria de “Atropello” disponibles desde el inicio del Proyecto. De acuerdo al registro, se
tiene que, previo al inicio de los trabajos de la doble calzada, en los afos 2016, 2017 y 2018
se reportaron 19, 13 y 10 accidentes respectivamente, para todo el corredor concesionado.
Por el contrario, desde la habilitacién de algunos tramos de la doble calzada, se reportaron
dos accidentes en lo corrido del afio 2021 y siete accidentes desde junio del 2020, lo cual
representa una reduccion considerable en la accidentabilidad del corredor, reflejando
efectos positivos de una 6ptima infraestructura del corredor vial y mejor educacion vial por
parte de los actores de la via.
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En el presente documento, se ha analizado el flujo de vehiculos motorizados y no
motorizados en la totalidad de areas pobladas donde el corredor vial se encuentra habilitado
en sus condiciones finales. Lo anterior, fundamentado en la normatividad vigente
contemplada en el Manual de Senalizacién Vial 2015, asi como, en la obtencion de datos
base en aforos peatonales y vehiculares, para las consideraciones técnicas dispuestas en
los analisis incluidos con el objetivo de conseguir los resultados exigidos en el Contrato de
Concesion, en especial los contenidos en las Especificaciones Técnicas. Concluyendo, de
esta manera, que la infraestructura existente cuenta con los elementos necesarios para
permitir a los usuarios vulnerables atravesar y transitar la doble calzada.

Gracias por su atencion.
Cordialmente,

Firmado digitalmente por GERMAN DE LA

TORRE LOZANO

DN: T=REPRESENTANTE LEGAL, SN=DE LA
RRE LOZANO, STREET=CL 99 14 49 P 4 TO

TOl
G E RMAN D E EAR, S=BOGOTA D.C., OU=OTROS - 1 ANO -
TOKEN FISICO, SERIALNUMBER=1364781,
0ID1.3.6.1.4.1.23267.2.3=9008808463,
0ID.1.3.6.1.4.1.23267.2.2=79326611,
LA TORRE 0ID.1.3.6.1.4.1.23267.2.1=57,
O=CONCESIONARIA VIAL UNION DEL SURS A
S, L=BOGOTA D.C., G=GE
LOZAN O E= GDELATORRE@UN\ONDELSUR ©O, C=CO,
CN=GERMAN DE LA TORRE LOZANO
T Razon; Soy el autqede gste, CZEK
Ubicacion:
GERMAN [ et E LOZANO
Foxit Reader Versién: 9.0.0
Gerente General
Concesionaria Vial Unién del Sur S.A.S.

Anexo: Anexo 1. Resumen conteo vehicular — Anexo 2. Conteos peatonales

Proyect6: F Benavides

Reviso: S Osorio - P Basante

Aprobd: J Barrera

Remision R-02-2021012200161 - R-02-2021020100235 - R-02-20201009-02573 - R-02-2021070701908
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SAPUYES PR42+400

Peatones/
Hora

Miercoles

Jueves

Viernes

Sabado

Domingo
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PEDREGAL PR46+900

Peatones/
Hora

Miercoles

Jueves

Viernes

Sabado

Domingo

Lunes (festivo)

Martes

17/03/2021

18/03/2021

19/03/2021

20/03/2021

21/03/2021

22/03/2021

23/03/2021

Promedio

Maximo
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0

0
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TANGUA PR58+200
Peatones/ Domingo [Lunes (festivo)| Martes | Miercoles| Jueves | Viernes Promedio | Maximo
Hora 21/03/2021| 22/03/2021 |23/03/2021|24/03/2021 [25/03/2021|26/03/2021
0:00 0 1 0 0 0 0 0 1
1:00 0 0 0 0 0 0 0 0
2:00 0 0 0 0 0 0 0 0
3:00 0 0 0 0 0 0 0 0
4:00 0 15 9 7 0 0 5 15
5:00 0 0 2 4 2 2 2 4
6:00 13 11 10 16 15 6 12 16
7:00 14 10 17 17 6 4 11 17
8:00 15 2 17 5 12 10 10 17
9:00 5 19 12 6 14 9 11 19
10:00 12 17 5 9 13 11 11 17
11:00 12 6 13 13 12 9 11 13
12:00 8 9 6 16 13 14 11 16
13:00 10 4 9 6 16 11 9 16
14:00 14 6 10 9 21 17 13 21
15:00 11 11 8 14 42 15 17 42
16:00 12 8 8 6 14 13 10 14
17:00 4 7 14 6 30 12 12 30
18:00 14 8 5 9 4 7 8 14
19:00 4 0 5 4 10 3 4 10
20:00 12 2 6 10 4 5 7 12
21:00 25 4 0 0 5 5 7 25
22:00 11 1 0 0 0 0 2 11
23:00 0 0 0 1 0 0 0 1
Total 196 141 156 158 233 153
CEBADAL PR64+600
Peatones/ | Miercoles| Jueves [ Viernes | Sabado | Domingo |Lunes (festivo)| Martes Promedio |Maximo
Hora 17/03/2021 (18/03/2021 | 19/03/2021|20/03/202121/03/2021| 22/03/2021 |23/03/2021
0:00 0 1 0 1 0 0 1 0 1
1:00 0 0 0 1 0 0 0 0 1
2:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4:00 6 4 0 0 0 0 0 1 6
5:00 12 5 18 0 0 3 5 6 18
6:00 7 3 8 2 0 4 4 4 8
7:00 5 1 4 3 2 1 6 3 6
8:00 0 1 2 5 2 4 7 3 7
9:00 8 0 11 8 16 4 0 7 16
10:00 3 3 0 8 0 2 3 3 8
11:00 0 5 0 2 1 5 3 2 5
12:00 14 8 4 4 3 0 0 5 14
13:00 8 10 1 5 4 5 8 6 10
14:00 6 3 0 2 4 8 8 4 8
15:00 1 8 6 4 5 6 0 4 8
16:00 4 6 2 4 3 3 11 5 11
17:00 2 2 0 4 4 0 6 3 6
18:00 9 0 9 3 0 7 8 5 9
19:00 0 3 0 0 0 1 6 1 6
20:00 4 0 0 1 0 0 3 1 4
21:00 0 0 0 0 0 3 0 0 3
22:00 0 0 0 0 0 1 0 0 1
23:00 0 0 2 0 0 0 2 1 2
89 63 67 57 44 57 81




